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1.1 FLW)
La entrada en servicio d&CASA @01 en 1981 coincidié con la aparicion del primer
ordenador personatlie sobremesaellBM XT corel procesadointel 8088.Mas de tres
décadas han pasado desde entonces, y los avances tecnolégicos desde esa époc
cambiado completamente el mundo de la aviacion, desde sistemas purame
analdgicos, hasta sistemas integrados de control de vuelebffywire completamente
digitalizados pantallasEFISy ordenadores de gestion completa del vuelo/mision, qu
alteran drasticamente la interfaz pilotanaquina, aumentando la complejidad
general, mientras se reduce la carga de trabajo del piloto y los codeesperacion

El G101 fue disefiado inicialmente bajo requerimientos del Ejército del Aire par
proporcionar una plataforma de entrenamiento avanzada aunque simple para
instruccion de los futuros pilotos de caza. Ademas, también se disefiaron vessida

atague ligero armadascon motores mas potentes, 7 puntos de anclaje y visor frontal.

Este proyecto busca desarrollar una simulacion avanzada déDTque tenga en
cuenta todo lo que concierne a la operacioel avion en un contexto militar,
permitiendo al piloto entrar perfectamente en el mundo de la aviacion militar,
mediante el uso de un software de simulaciguntero.

Para conseguir este objetivo, sequieresimular todos los sistemas asociados al avion
y la compleja y a menudo interdependienteelacion entre ellos.Los instrumentos
tienen su propio y Unico comportamiento y caracteristicas programados est

simulacién, ofreciendo no una mera interpretaciéon del instrumento, sino u
equivalente virtual completamente funcionalPor ejemplo, los istrumentos de

precesion giroscopica poseen sus errores asociados; el varibmetro presentas
comportamiento de retardo preciso debido a la capsula aneroide interna; y g
indicador de velocidad responde en tiempo real a los cambios de angulo de ataq
comoresultado de las acciones del piloto sobre los mandos, por nombrar algunas.

Los modelos visuales de la cabina y del exterior fueron desarrollados usa
fotografias para las referencias y las texturas. La reproduccién es fiel hasta el puntos
gue es difid distinguir entre las fotos del avion real y la simulacién.

El resultado final es una simulacién avanzada que crea una experiencia inmers
donde los pilotos son conscientes de que para dominar la simulacion, deben aplic
habilidades del mundo real yin buen conocimiento de los sistemas del avién para
llevar a cabo las misiones de entrenamiento virtual, aunque de gran realismo, con
detalle sin precedentes.

Espero que disfrutes del avigy de unnuevo nivel de simulacién de vuelo y combate
Alejandro,

Piloto militar
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1. INTRODUTION

EICASA Q01 Aviojetes unreactor monomotor biplaza de ala baja de entrenamiento avanzado
y ataque ligero faricado por la empresa espafidinstrucciones Aeronauticas S.A. (CASA).
usan elEjército del AireEspafigldonde es apodado Mirlda Fuerza Aérea Chilena Fuerza
Aérea Hondurefidambos lo denominatalcor) y la Real Fuerza Aérea JordaBa ademasl
avion empleado por IRatrulla Aguilan sus exhibiciones acrobaticas

Su denominacion como-101 sigue el stema de designacion usado para las aeronaves
disefiadas polCASAcon la inicial C del fabricante seguida por un nimero de tres digitos
primer digito significa el nimero de motores, uno en este caso, y los dos siguientes significan
gue es el primer monomotor disefiado por la compafiia

Desarrollo

EIG101 "Aviojet" respnde a la solicitud por parte del Ejército del Aire Espafiol de un avion de
entrenamiento y ataque ligero que reemplazaseH&@pano Aviacion H200 Saetagl HA220
Super Saetg alLockheed 133. El 16 de aptiembre del975 el Ejército del Aire Espafiol firmo

un contrato con CASA para el disefio, construccion y desarrollo deb negactor de
entrenamienta

El avion quedo definido como un entrenador basico y avanzado de vuelo subsonico, pero que
deberia estar equipado con los equipos de a bordo mas modernos para facilitar la traasicion
los reactoregle combate, deberia poseer ubhaena aceleracion para acostumbrar a los futuros
pilotos militares a las prestaciones de aviones mas avanzados, deberia ser también muy
maniobrable a alta y baja cota, y finalmente deberia soportar unos factores de carga de entre
+7.5y -3.75G. Por si talo esto fuera poco, eAviojet deberia poder aterrizar 400 nudos y
permanecer en vuelo invertido por un periodo de 20 segundos

Otras caracteristicaque debia cumplir era una alta visibilidad en ambas cabinas, disponer de
un sistema de capucha para el entrenamiento del estudiantel vuelo en condiciones de baja
visibilidad, y asientos eyectables a altura y velocidad cero.

Otro requisito previo era la ausencia de depdside combustible externos. Los depdsitos
internosdeberian ser antiexplosivosas definicionesoncernientes al tren de aterrizaje cubrian
diferentes aspectos, debia estar disefiado para operar a velocidades esrtiedl4 m/sentre
otros requisitos cmo frenos de disco, sistema antideslizanteeda de morro orientable y
neumaticos de baja presion

Los controles debian incluir compensador eléctrico y servoactuadores. Las ayudas a la
navegacion debian inclufrACANy VOR/ILSy los sistemas deomunica@nesdebian incluir

UHF, VHEe IFFSIF.Es mésel documend de definicion preliminar insistia en dos conceptos
considerados esenciatda mantenibilidad y la accesibilidad

Un requisito que resulto decisivo en el disefio del avion fue que deberia dispeiee habilidad

de trasladarse sin tanques adicionales desde la Peninsula hasta Carayiague tener en
cuenta que, cuando se empez0 a trabajar en este avién (el primer contrato se firmé, como ya se
indicd,el 16 de sptiembre de 197§ el Sahara Oaténtal estaba aiin en manos espafiolase
esperaba que el Aviojet realizara misiones de apoyo etegstorio, como las que hacia en ese
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momento elHispano Aviacion HA20 SuperSaetaque debia ser reemplazado porAliojet. Al

final, para cuando elvién despeg6 por primera vez, Espafia ya habia abandonado el Sahara, por
lo que esta caracteristica nunca lleg6 a utilizarse, pero aun asi condicioné todo el proyecto
lastrandolo, ya que para una gran autonomia en un avién de su tamafio, hubo que sdasificar
prestaciones disefiando un ala con muy poca fle@haual reducia el consumo, pero por otro
lado también disminuia la velocidad maxima, lo cual fue un factor determinante escaso

éxito comercial.

Una vez especificados todos los requisitos prielares, se asignaron los trabajos de disefio a las
oficinas de proyectos de Madrid y Sevif& requirié asimismo la participacion de la empresa
alemana MesserschmitiBélkowBlohm (MBB)para el disefio de la estructura trasera del
fuselaje, y la de la AmieanaNorthrop, que se encargd de las tomas de aire y del perfil alar,
buscando la maxima eficiencia para ambos.

El motor a reaccién elegidel turbofan Garrett TFEZ31-2 de alta relacién de derivacion 82:1)
sebeneficia de una estudiada construcciondalar que facilita su mantenimiento, pe3a7 kg

y desarrolla un empuje maximo dé&87 kg anivel del mar Posee también un bajo consiam
especifico, estimado en 22 kg/h/kg de empuje y unas actuaciones excelentes con altos
factores de carga.

La primergprueba en tinel de viento tuvo lugar en el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA) "Esteban Terraglallevando a cabo pruebas de baja velocidad con un modelo a escala
1/7. A continuacién se realizaron las pruebas de alta veloadasl tiinel spersénico deRoyal
Aircraft Estabshmenten Bedford Inglaterrg y el proceso se completé drille, Frania, donde

el Aviojetfue sometido a pruebas de comportamiento en barrena usando una maqueta a escala
1/18.

Tras ndlltiples ensayode rigidezestructural,realizadas eGetafe,pruebas de funcionamiento

de equipos, y tras los refinamientos y correcciones debidas a estos trabajos, el prototipo P1 salié
de hangar en la factoria de Getag matricula erXE25-01y estaba pintado con un esquema
naranja y blancoEra el 2&le mayo del977.

El Z de pnio, cuatro dias antes de la fecha programada, despeg6 el P1 pilotado por el Coronel
De La CrudiménezEn este vuelo se pretendia simplemente comprobar el comportamiento de
los controles e incluso, panotivos de seguridad, se mantuvo el tren replegado. Demostré que
el nuevo avion era un aparato muy maniobrable, hasta el punto de que ambos avionedebaeta
Escuadrén 406 que lo escoltaban tuvieron dificultades para seguil@ll@urante los virajes
realizadosEl dia 9, el Aviojetfue presentado oficialmente en la ceremonia a la que asistio el
ReyJuan Carlos A continuacién, comenzaron los ensayos preliminares, completando 80 vuelos
y 107 horas durante los cuales se probaron diversas prestacioaes;teristicas de vuelo,
sistemas, etc.

Los informegreliminaresdel INTA se enviaron al Ministerio del Aire y se realizaron pruebas
posteriorescon los prototipoP2, P3/ P4, ag como trabajos de desarrollo y mejordsfinales
de 1978,el INTAconcedo la homologacién de tipo, con el nUmes80/78/1.

El17 de narzo de1980tuvo lugar la entregaficialde los primeros cuatro aviones de serie al
Ejército del Aire Espafidt! primerG101 erird en servicio e de dril de 1980 en el Escuadron
793 de laAcademia General del Aire de San Javier (Murcia)
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Variantes

G101EB

Esta es laersibnencargada por el Ejército del Aire Espafiol, donde recibe la designacion
E.25Es la version que ha sido fabricada en mayor nimero, 88 aeronaves construidas. El
Aviojet (apodado oficialmente"Mirlo" y extraoficialmente"Culopollo” en Espafia)
cumple varias funciones dentro del Ejército del Aire, siendo la mas conocida la
instruccion de pilotos en la Escuela Basica de VU€IcC101EB es la version de
lanzamiento del aviog por tanto la menos sofisticada.

Figua 1-1 G101EB
G101BB

Esta es larersibnde exportacion del entrenaddt-101EB Difiere de la anterior en el
motor Garrett TFE73B-1Jque dispone de algo mas de poten¢00 librag que el
Garrett TFE732-3Jdel EBy en la instalacion de seis pilones bajo las alas para cargas de
hasta 500 kg, mas un punto de anclaje bajo el fuselaje para equipos modulares de
reconocimiento, contramedidas electronicas, designador laser, doble ametralladora d
12,70 mmo un contenedor de cafion DEFA3Emm.La Fuerza Aérea Chilena adquirio
12 unidades, 4 de CASA y las otras 8 montadaEN&ERSon conocidos localmente
comoT-36 FalconOtras cuatro unidades se vendieron a la Fuerza Aérea de Honduras

Figua 1-2 G101BB
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